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摘 要 : 本 试验 则 在 下 


生化 和 免疫 指标 的 影 


随机 分 成 3 个 组 ， 


每 组 15 个 重复 ， 


究 酿 酒 酵母 培养 物 对 泌乳 奶牛 生产 性 能 、 营 养 物 质 表 观 消 化 率 及 血清 


向 。 选 取 产 奶 量 、 胎 次 和 泌乳 天 数 相近 的 健康 荷 斯 坦 泌 乳 奶 牛 45 K, 


每 个 重复 1 头 牛 。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 组 ， 试 验 [ 组 和 试 


IEH Ay Fl) CE d A 


He A YS URS 1% Fl 2% 的 酿酒 酵母 培养 物 。 预 试 期 10 d, 正 试 期 60 d. 


结果 表明 : 1) 试验 JI 组 产 奶 量 极 显著 高 卫 


对 照 组 和 试验 I 组 (P 二 0.01)〉; 试验 I 组 产 奶 量 较 


对 照 组 提高 了 0.36 kg/d， 但 差异 不 显著 (P>0.05) 。2) 试验 I 组 和 试验 I 组 的 干 物质 采 食 量 


较 对 照 组 分 别提 高 了 0.22 和 0.46 kg/d， 但 差异 不 显著 (P>0.05) ; 各 组 之 间 乳 成 分 和 饲料 


转化 效率 差异 不 显著 (P>0.05) 。3) 试验 I 组 和 试验 I 组 干 物质 表 观 消化 率 显 著 高 于 对 照 组 
(P<0.05) ; 试验 I 组 粗 蛋 白 表 观 消化 率 显 著 高 于 对 照 组 (P=0.05) ; 各 组 之 间 中 性 洗涤 


纤维 和 酸性 洗涤 纤维 表 观 消化 率 差 异 不 显著 (P>0.05) 。4) 试验 I 组 和 试验 TI 组 丙 血 清 氨 酸 


转移 酶 活性 极 显 著 低 于 对 照 组 CP<0.01) ， 试 验 II 组 


TERE A G 含量 极 显著 高 于 对 


照 组 (P<0.01) ， 各 组 之 间 其 他 各 项 血清 生化 和 免疫 指标 差异 不 显著 (P>0.05) 。 综 上 所 


述 ， 饲 粮 中 添加 精 料 量 2% 的 酿酒 酵母 培养 物 可 显著 提高 泌乳 奶牛 生产 性 能 ， 改 善 机体 免 疫 


能 力 ， 从 而 增加 牧场 经 济 效益 。 
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酿酒 酵母 培养 物 (Saccharomyces cerevisiae culture, SC) 是 以 酿酒 酵母 为 菌 种 ， 经 固体 


或 液体 发 酵 后 ， 浓 缩 、 干 燥 获得 的 产品 ， 内 含 发 酵 底 物 、 苗 体 蛋 白 、 酵 母 菌 代谢 产物 和 酵母 


细胞 壁 等 有 益 物质 ， 具 有 平衡 动物 肠 道 菌 群 、 提 高 免疫 力 、 绥 解 应 激 和 提高 生产 性 能 等 作用 


NI 
1 


U4), 研究 表明 ，SC Rei ACEI, ASUN A RMS EP TERÉ. FEW OT 263 


H, SC 有 提高 干 物质 采 食 量 (DMI) 和 产 奶 量 的 效果 [1。Wohlt 等 研究 表明 ， 在 奶牛 饲 


粮 中 添加 SC 不 仅 提 高 了 产 奶 量 和 DMI， 饲 粮 粗 蛋 白质 和 纤维 素 的 表 观 消化 率 也 有 所 提高 。 


Poppy 等 在 奶牛 饲 粮 中 添加 SC 提高 了 乳脂 和 乳 蛋 白 产量 ， 改 善 了 乳品 质 。Williams 等 " 


9 


的 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 SC 可 有 效 稳定 瘤胃 发 酵 内 环境 。 目 前 ，SC 在 奶牛 上 的 应 用 研究 


多 针对 于 生产 性 能 和 瘤胃 发 酵 功能 , 而 在 血清 激素 、 酶 和 蛋白质 等 如 何 调 控 机 体循环 代谢 功 


能 上 的 报道 较 少 。 因 此 ， 本 试验 系统 地 观察 了 饲 粮 中 添加 SC 对 荷 斯 坦 奶 牛 的 生产 性 能 、 营 


养 物质 表 观 消化 率 及 血清 生化 和 免疫 指标 的 影响 ， 以 期 为 SC 在 我 国 奶 牛 生产 中 的 推广 应 用 


提供 进一步 的 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


试验 所 用 SC 由 安徽 东方 新 新 生物 技术 有 限 公 司 提供 ， 产 品 先 由 酿酒 酵母 (2.3 X 10 


CFU/g) 固体 发 酵 后 ， 再 经 枯草 芽孢 杆菌 (2.8X10 CFU/g) 固 体 发 酵 形成 酵母 培养 人 


Gr 


。 产 品 含 


干 物质 90.5%. 粗 蛋 白质 25.1%、 中 性 洗涤 纤维 41.6%、 酸 性 洗涤 纤维 22.2%、 粗 灰分 11.596. 


粗 脂肪 5.8%, #5 0.9%、 磷 0.4%、 产 奶 净 能 6.9 MJ/kg( 干 物质 基础 〉。 


12 ”试验 设计 与 饲养 管理 


选取 产 奶 量 [ (35.2 土 4.6) kg]、 胎 次 [(1.7 土 0.5〉 胎 ) 和 泌乳 天 数 [ (135-155 qd] 相 近 


的 健康 荷 斯 坦 沁 乳牛 45 头 ， 随 机 分 为 3 组， 每 组 15 个 重复 ,每 个 重复 1 头 牛 。 对 照 组 饲 喂 


C— 
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基础 饲 粮 组 , 试验 [组 和 试验 开 组 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 精 料 量 1% 和 2% 


基础 饲 粮 中 添加 130 和 260 g/(desk), 搅拌 均匀 ]。 试验 在 中 国 农业 大 学 大 


试验 牛 集中 在 同一 牛 舍 散 栏 式 饲养 , 保证 饲养 模式 和 环境 条 件 的 一 致 性 。 试验 采 用 


大 学 自主 研发 的 动物 采 食 监控 系统 (animal intake monitoring system, AIMS), &H 


兴 区 试验 基地 进行 ， 


Ch 


V 
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中 国 农业 


分 3 次 饲 


IA AE (TMR) (08: 00、14: 00. 20: 00) ， 并 保证 $5%~10% 剩 料 量 ， 自 由 饮水 ， 


每 日 于 挤 奶 厅 挤 奶 3 次 (07: 00、13: 00, 19: 00) 。 试 验 期 70 d， 其 中 预 试 期 10 d， 正 试 


期 60 d. 


1.3 ”试验 饲 粮 


试验 期 间 以 牧场 基地 的 TMR 为 基础 饲 粮 。 饲 粮 以 全 株 玉 米 青贮 、 


及 高 产 预 混 精 料 等 为 原料 ， 按 精 粗 比 60: 40 Het 


= 


MAZE. Ete PRU 


， 基 础 饲 粮 中 不 含有 SC 等 同类 别 产品 。 


del 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 王 物质 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (DM basis) 


In A Items 


原料 Ingredients 

全 株 玉米 青贮 Whole corn silage 
His Fit Alfalfa hay 

燕麦 草 Oat grass 

梯 牧 划 Timothy grass 

蒸汽 压 片 玉米 Steam-flaked corn 
W444 Extruded soybean meal 


喷 浆 玉米 皮 Spraying corn bran 

大 豆 皮 Soybean hull 

脂肪 粉 Fat powder 

高 产 预 混 精 料 High yield premix concentrate? 
合计 Total 

营养 水 平 Nutrient levels? 

产 奶 净 能 NEU(MI/kg) 

中 性 洗涤 纤维 NDF 

酸性 洗涤 纤维 ADF 

HRAM CP 
粗 脂 肪 EE 


% 


n» 
pn 


Content 


26.33 
9.87 
3.16 
2.37 
7.11 
2.76 
2.47 
2.76 
0.99 

42.18 

100.00 


各 组 间 饲 粮 除 SC 添加 量 不 同 ， 其 他 原料 组 成 完全 相同 。 基 础 饲 粮 及 其 营养 水 平 见 表 1。 


China nrcMEH 
Chinax ive 


$5 Calcium 0.71 
磷 Phosphorus 0.39 


0 每 千克 高 产 预 混 精 料 中 含有 Per kilogram of high yield premix concentrate contained the 
following: VA 20 000 IU, VD 2300IU，VE 88IU, Fe (as ferrous sulfate) 105 mg, Zn (as 
zinc sulfate) 65 mg, Mn (as manganese sulfate) 24 mg, Cu (as copper sulfate) 7 mg, Mg 


(as magnesium sulfate) 2 000 mg, K (as kalium sulfate) 10 000 mg. 


2 产 奶 净 能 为 计算 值 ， 其 他 营养 水 平 为 实测 值 NE: was a calculated value, while the other 


nutrient levels were measured values. 


L4 样品 的 采集 与 测定 


1.4.1 饲 粮 样品 的 采集 与 营养 成 分 的 测定 


试验 期 间 ， 每 15 d 采集 1 次 投 喂 饲 粮 和 剩 料 ， 采 集 饲 粮 样品 用 四 分 法 进行 收集 ， 将 所 


收集 样品 置 于 65 °C 烘箱 烘 干 48 h， 回 潮 48 h 后 制 成 风干 样 ， 粉 碎 后 保存 待 测 。 根 据 张 丽 英 


9 所 述 方法 对 常规 营养 成 分 进行 分 析 。 


1.4.2 DMI 的 测定 


试验 期 间 利用 AIMS 系统 做 好 每 日 采 食 量 与 剩 料 量 的 统计 ， 计 算 DMI. 


1.4.3 ” 产 奶 量 与 乳 成 分 的 测定 


正 试 期 间 每 天 记录 每 头 奶 牛 的 产 奶 量 。 于 正 试 期 第 0 天 、 第 15 天 、 第 30 天 、 第 45 


天 和 第 60 天 按 早 中 晚 4: 3: 3 混合 均匀 共 50 mL 采集 奶 样 ， 所 得 奶 样 加 入 重 铬 酸 钾 防 腐 剂 


置 于 -4 "C 冷 藏 保存 。 样 品 及 时 送 至 北京 奶牛 中 心 做 乳 成 分 测定 ， 测 定 指 标 包 括 : 乳 蛋 白 率 、 


乳脂 率 、 乳 糖 率 、 体 细胞 数 和 干 物质 含量 。 


1.4.4 饲料 转化 率 


饲料 转化 率 公 式 如 下 : 


饲料 转化 率 = 产 奶 量 /DMI。 


1.4.5 ”营养 物质 表 观 消化 率 测定 
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正 试 期 最 后 3 d. IH AMAL ERR CAT 


: 00 4118 : 00 时， 


: 00. 15:00 $120 : 00 HO , 
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的 凑 样 均匀 混合 


后 取 200 g 置 于 


托盘 中 ， 加 入 50 mL 10961 


F 第 1 天 的 03 : 00、08 : 00、13 


第 2 天 的 04 :00、09 :00、14: 00 和 19: 00 时, 第 3 天 的 05 : 00、 


在 最 后 1 次 采样 完成 后 将 每 头 牛 所 有 


石 酸 用 于 固氮 ， 将 样品 在 65 °C 


下 烘 干 48 h， 回 潮 48 h 后 制 成 风干 样 ， 粉 碎 后 参照 张 丽 英 [ 


定 。 利 用 凑 样 和 饲料 中 的 酸 不 溶 灰 


I CATA) 做 内 源 指示 剂 


Zhong 等 (1 描述 方法 ， 公 式 如 下 : 


计算 表 观 消化 率 ， 


3 的 方法 进行 常规 营养 成 分 的 测 


计算 公式 参照 


营养 物质 表 观 消化 率 (A) =[1- (44dxNf) KAfxNd)]x100. 


cr 


T) 


中 对 应 的 茶 种 营养 物质 含量 。 


1.4.6 清 指标 的 测定 


正 试 期 第 0 天、 


饲 前 用 真空 采血 管 3 


行 尾 根 静 脉 采血 10 mL, 将 采集 的 


!: Ad 和 Af 分 别 为 饲 粮 和 凑 样 中 的 ATA 含量 (g/kg) ; 


Nd 和 Nf 分 别 为 饲 粮 和 凑 样 


第 15 天 、 第 30 天 、 第 45 天 和 第 60 天， 每 组 随机 挑选 5 头 牛 ， 于 晨 


样 置 于 4 000 r/min 离心 机 ，10 min 


后 , 将 所 得 血清 分 装 在 1.5 mL 离心 管 中 -20 °C 保存 待 测 。 
司 测定 ， 血 清 生化 和 免疫 指标 包括 : 谷 丙 转氨酶 (ALT) ~ 


酶 (ALP) 活性 及 总 


红 素 (TB) 、 非 酯 化 脂肪 酸 (NEFA) ，8- 羟 基 丁 酸 (BHBA) 、 


EREA GdgG)、 免 疫 球 蛋 白 


1.5 数据 分 析 


蛋白 (TP) 、 白 蛋白 (ALB) . RAA (UN) 、 肌 本 


M (IgM) 含量 。 


血样 送 至 北京 莱 博 泰 瑞 科技 发 展 公 


谷 草 转氨酶 CASTO 、 碱 性 磷酸 


C CRE ) 下 总 胆 


免疫 球 和 蛋白 A CIgAO 、 免 


试验 数据 先 使 用 Excel 2007 进行 初步 的 整理 , 采用 SPSS 19.0 统计 软件 进行 单 因素 方差 


4 Wr, Duncan 氏 多 重 比较 法 ; 


异 极 显 著 ， 结 果 以 平均 值 + 标准 


2 结 R 


行 差异 显著 性 检验 ，P < 0.05 表示 差异 显著 ，P < 0.01 表示 差 


差 表示 。 


C— 


2.1 


由 表 2 可 知 ， 试 验 II 组 产 奶 昌 
比 ， 试 验 I 组 的 产 奶 量 提高 了 0.36 kg/d， 但 差异 不 显 
DMI 较 对 照 


间 乳 成 分 和 饲料 转化 率 均 无 显著 差异 (P>0.05)。 


SC 对 泌乳 奶 和 9 


E DMI、 饲 料 转化 率 、 产 奶 


和 和 乳 成 分 的 影响 
极 显著 高 于 对 照 组 和 试验 1 组 (P=0.01) ， 与 对 照 组 相 


3E (P>0.05) ; 试验 I 组 和 试验 I 组 的 


高 ， 分 别提 高 了 0.22 和 0.46 kg/d， 但 差异 不 显著 (P>0.05) ; 各 间 之 


表 2 SC 对 泌乳 奶牛 DMI、 饲 料 转化 率 、 产 奶 量 和 乳 成 分 的 影响 


Table2 Effects of SC on dry matter intake, feed efficiency, milk yield and milk composition of 


lactating dairy cows 


同行 数据 


(P<0.01) ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 CP-0.05) 。 


户 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 不 同 大 写字 母 表示 差异 极 显著 


表 同 。 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 


(P«0.05), and with different capital letter superscripts mean significant difference (P«0.01), while 


项 


Items 


Li 


产 奶 量 


饲料 转化 率 Feed efficiency 


FE 


F 物 质 采 


二 


22.584 


对 照 组 
Control group 


Milk yield/(kg/d) 


乳 成 分 Milk composition 


乳脂 率 Milk fat percentage/% 


过 
7L H 


FM Wo S 


content/% 


体 细 胞 数 SCC/ (x10*/mL) 


percentage/% 


percentage/% 


a 


-0.82P^ 


1.51+0.09 


4.06+0.62 


3.29+0.21 


5.09+0.18 


13.38+0.72 


10.59+7.68 


1.24 


试验 I 组 试验 TI 组 P fü 
Trial group I Trial group II P-value 
22.80+1.61 23.04+1.39 0.28 


-0.87B* 34.9141.04^* «0.01 


1.51+0.07 1.52+0.09 0.53 
4.12+0.78 4.13+0.63 0.77 
3.30+0.23 3.35+0.25 0.11 
5.05+0.21 5.07+0.23 0.40 
13.2841.09 13.1340.86 0.38 


10.874£7.79 10.20+7.13 0.84 
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with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as 


below. 


2.2 SC 对 泌乳 奶牛 营养 物质 表 观 消化 率 的 影响 


由 表 3 可 知 ， 试 验 I 组 和 试验 II 组 干 物质 表 观 消化 率 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05) ， 试 验 


开 组 粗 蛋 白质 表 观 消化 率 显 音 高 于 对 照 组 CP<0.05) ， 各 组 之 


酸性 洗 族 纤维 (ADF) MUA RRA Ee (P>0.05) 。 


表 3 SC 对 泌乳 奶牛 营养 物质 表 观 消化 率 的 影响 ( 干 物质 基础 


间 中 性 洗涤 纤维 (NDFO 和 


— 


Table3 Effects of SC on nutrient apparent digestibility of lactating dairy cows (DM 


项 目 


Items 


FH DM 


HEA CP 


中 性 洗涤 纤维 


酸性 洗涤 纤维 


NDF 


ADF 


对 照 组 


Control group 


69.283 


-1.08^ 


73.943 


-0.95^ 


59.424 


53.25+1. 


1.71 


basis? 


% 


试验 [组 
Trial group I 


71.713 


75.164 


59.814 


-0.66* 


t:1.41% 


1.23 


0.74 


WE 
Trial group H 


71.114 


76.024 


58.894 


53.32+1. 


-1.69* 


E0.44* 


1.12 


P fH 


P-value 


0.02 


0.93 
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2.3 SC 对 泌乳 奶牛 血清 指标 的 影响 


由 表 4 可 知 ， 试 验 I 组 和 试验 I 组 血清 ALT 活性 极 显 著 低 于 对 照 组 C(P<0.01) ， 试 验 I 


组 和 试验 开 组 血清 ALP 活性 和 TP 含量 均 高 于 对 照 组 ， 但 差异 不 显著 〈P>0.05) ; 试验 II 


组 血清 IgG 含量 极 显著 高 于 对 照 组 CP<0.01) ， 其 他 各 项 血清 生化 和 免疫 指标 差异 均 不 显 


著 (P>0.05) 。 


表 4 SC 对 泌乳 奶牛 血清 指标 的 影响 


Table 4 Effects of SC on serum indices of lactating dairy cows 


201812.00318v1 


chinaXiv 


项 目 对 照 组 试验 I 组 试验 I 组 PIE 
Items Control group Trial group I Trial group H P-value 
总 胆 红 素 
4.96+2.57 5.10£2.83 4.86+2.63 0.95 
TB/ (umol/L) 
碱 性 磷酸 酶 
43.60+7.63 45.68+14.90 45.84+14.10 0.42 
ALP/ (U/L) 
30.96+6.76"* 26.2044.288> 25.44+8.92Bb «0.01 
ALT/ (U/L) 
谷 草 转氨酶 
77.32+11.37 76.92+17.42 74.56+10.88 0.74 
AST/ (U/L) 
p J HR 
0.6840.17 0.67+40.11 0.68+0.09 0.99 
BHBA/ (mmol/L) 
非 酯 化 脂肪 酸 
124.86+56.52 124.79+49.19 126.85+30.35 0.98 
NEFA/ (umol/mL) 
总 蛋白 
76.56+6.18 79.04+4.54 78.40+8.84 0.41 
TP/ (g/L) 
AA 
34.6842.82 34.84+1.84 34.8043.27 0.68 


ALB/ (g/L) 
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3.86+0.53 3.78+0.61 
UN/ (mmol/L) 
LET 

84.7249 .82 84.52+9.06 
CRE/ Cumol/mL ) 
HREH G 

= 7.1142.23B 8.1642.00ABu 

IgG/ (mg/mL) 
HREH A 

0.20+0.05 0.20+0.04 
IgA/ (mg/mL) 
免疫 球 蛋 白 M 

2.38 士 0.87 2.48+0.56 


IgM/ (mg/mL ) 


2.5 SC 对 牧场 经 济 效益 的 影响 


各 组 饲 粮 除 SC 添加 量 不 同 外 ， 
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4.08+0.82 0.28 
85.40+8.59 0.25 
9.17+2.014* <0.01 

0.22+0.04 0.40 

2.4840.69 0.55 


其 他 原料 均 相 同 。 由 表 5 可 知 ， 随 着 SC 添加 量 的 增加 ， 


牧场 经 济 效益 随 之 增加 ， 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 [组 和 试验 开 组 每 头 牛 每 天 可 多 熏 利 0.86 和 


2.35 元 /(de 头 )。 以 此 说 明 ， 饲 粮 中 添加 SC 可 提 
#5 SC 对 牧场 经 济 效益 


Table 5 Effects of SC on economic effectiveness 


高 牧场 经 济 效益 。 


的 影响 


of farms 


项 目 对 照 组 试验 [组 
Items Control group Trial group I 
饲料 成 本 Feed cost 55.26 55.66 
牛奶 收入 Milk income 119.04 120.30 
经 济 效益 Economic effectiveness 63.78 64.64 


3 讨论 


3.4 SC 对 泌乳 奶牛 DMI、 饲 料 转 化 率 、 产 奶 量 和 乳 成 分 


DMI 和 产 奶 量 可 直接 反映 出 奶牛 的 生产 性 能 状态 。Desnoyers 等 [3 指出 ， 


SC 可 显著 提高 DMI 和 产 奶 量 ， 有 提 


的 影响 


元 /(de 头 ) 


试验 I 组 
Trial group II 


56.06 
122.19 


66.13 


饲 粮 中 添加 


高 乳脂 率 的 趋势 ， 对 乳 蛋 白 率 的 变化 无 影响 。Poppy 等 
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BI 却 发 现 ，SC 在 奶牛 上 的 使 用 可 在 泌乳 早期 提高 DMI, Mm Aer 3516. 8 
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E 量 校正 乳 、 乳 脂 


Wl 


产量 和 她 蛋白 产量 方面 也 有 显著 提高 。 在 Dias 等 上 的 试验 中 同样 得 出 


等 [9 在 犊 牛 开 食 料 中 添加 SC 后 ， 试 验 组 DMI 较 对 照 组 显著 增加 ， 添 加 干 物质 2% 的 SC 组 


较 对 照 组 平均 日 增 重 提高 了 15.6%。 但 是 在 Arambel 等 0 的 试验 结果 中 发 现 ,在 泌乳 早期 至 


饲 粮 添 加 SC 可 提高 


产 奶 量 和 能 量 校正 乳 这 一 结论 。 在 本 试验 中 ， 各 试验 组 产 奶 量 均 高 于 对 照 组 ， 其 中 SC 添加 


量 为 2% 的 试验 组 显著 高 于 对 照 组 , 这 与 上 述 研 究 结 果 一 致 ,在 犊 牛 的 相关 研究 中 , Lesmeister 


泌乳 中 期 的 奶牛 饲 粮 中 添加 SC 后 对 奶牛 的 产 奶 量 和 DMI 没有 显著 影响 。 在 本 试验 中 ， 泌 


乳 奶 牛 的 DMI 随 着 SC 添加 量 的 增加 呈 线 性 增加 ， 各 试验 组 DMI 均 高 于 对 照 组 ， 各 组 间 饲 


料 转化 率 无 显著 差异 。 各 研究 人 员 的 试验 结果 不 一 致 ， 是 因为 奶牛 的 采 食量 还 受 饲养 环境 、 


不 同 生理 阶段 以 及 饲 粮 适口 性 等 因素 影响 。Dann 等 00 和 Hristov 等 上 研究 结果 表明 , 饲 粮 中 


添加 SC 对 奶牛 的 乳脂 率 、 乳 蛋白 率 及 体 细胞 数 等 乳 成 分 无 显著 影响 ， 在 本 试验 中 得 出 相同 


结论 。 但 从 本 试验 结果 中 还 可 以 看 到 ， 试 验 组 的 乳脂 率 和 乳 蛋 白 率 较 对 照 组 有 略微 提升 ， 推 


测 是 因为 SC 中 多 肽 和 未 知 营养 因子 为 瘤 骨 微生物 提供 了 丰富 的 发 酵 底 物 ， 提 高 了 瘤 骨 中 微 


生物 蛋白 的 生成 量 和 纤维 素 分 解 菌 的 活性 ， 有 助 于 形成 更 多 乳脂 、 乳 蛋白 的 前 体 物质 ,为 改 


善 乳 品质 打下 了 良好 基础 。 


32 SC 对 泌乳 奶牛 营养 物质 表 观 消化 率 的 影响 


e 


Xa 


道 指出 ， 微 生物 发 酵 饲 料 中 有 益 微 生物 可 有 效 刺激 瘤胃 纤维 分 解 菌 和 乳酸 利 


用 菌 的 生长 ， 从 而 促进 消化 率 的 提高 。 另 有 报道 指出 ， 酿酒 酵 母 作为 有 益 菌 ， 可 有 效 保 护 肠 


道 菌 群 , 促进 肠 道 黏膜 发 育 , 从 而 提高 动物 对 营养 物质 的 消化 吸收 1191。 


在 泌乳 牛 相关 研究 中 ， 


Arambel 等 03 报 道 ， 随 着 SC 的 添加 ， 粗 蛋白 质 、ADF 和 NDF 的 表 观 消化 率 均 无 显著 差异 ， 


Hristov 等 ”在 试验 中 同样 得 出 SC 对 营养 物质 消化 率 没有 显著 影响 的 结论 ， Wohlt 等 ” 却 在 


泌乳 早期 奶牛 试验 中 发 现 ， 饲 粮 中 添加 SC 显著 提高 了 粗 蛋 白质 和 纤维 素 的 消化 率 。 在 本 试 


验 中 ， 添 加 SC 组 的 干 物质 和 粗 蛋 白质 表 观 消化 率 显 著 高 于 对 照 组 ， 


各 组 之 间 NDF 和 ADF 
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表 观 消化 率 无 显著 差异 。SC 本 身 含有 大 量 的 维生素 和 植 酸 酶 ， 并 且 在 发 酵 过 程 中 产生 了 大 


量 未 知 营 养 因子 以 及 可 增 味 的 多 肽 、 氨 基 酸 等 物质 叫 ， 以 此 推测 ， 正 是 这 些 有 益 物 质 增 加 了 


奶牛 的 采 食量 , 提高 了 奶牛 消化 道 对 饲 粮 中 营养 物质 的 吸收 利用 率 ， 从 而 为 奶牛 提高 产 奶 量 


提供 更 多 的 能 量 。 


3.3 SC 对 泌乳 奶牛 血清 指标 的 影响 


血清 TB 含量 是 测定 肝 细 胞 处 理 胆 红 素 的 一 项 重要 指标 , 胆 红 素 是 血液 循环 中 衰老 红 细 


胞 在 肝脏 、 脾 脏 及 骨髓 的 单 核 -天 只 细 胞 系统 中 分 解 和 破坏 的 产物 中。 血清 TB 含量 的 升 高 


说 明 机 体内 胆 红 素 排泄 障碍 增强 ， 肝 细胞 处 理 胆 红 素 的 能 力 下 降 。 左 之 才 等 上 研究 表明 ,在 


围 产 期 前 后 ， 由 于 DMI 的 降低 导致 奶牛 能 量 摄 入 不 足 ， 从 而 使 血清 TB 含量 显著 增高 。 在 


本 试验 中 ， 各 组 间 血 清 TB 含量 无 显著 差异 ， 该 结果 说 明 SC 的 添加 对 泌乳 奶牛 机 体 胆 红 素 


排泄 功能 无 负面 影响 。 


ALT. AST 和 ALP 这 3 种 酶 分 布 于 动物 机 体 的 心肌 、 上 骨 骨 肌 、 肝 脏 和 肾脏 中 ， 若 上 述 


组 织 细 胞 受 损 ， 细 胞 膜 完 整 性 遭 到 破坏 ， 通 透 性 增强 ， 就 会 导致 血液 中 酶 的 活性 升 高 四。 


研究 表明 ， 随 着 奶牛 泌乳 量 的 上 升 ， 机 体 的 一 些 调节 功能 〈 如 转 氮 基 作用 、 糖 异 生 作用 以 及 


脂肪 动员 等 ) 增强 ,组织 器 官 负 担 加 重 ， 导致 细 胞 受 损 严重 ,血液 中 酶 活性 增强 RU。 刘瑾 3 


在 试验 中 发 现 ， 热 应 激 时 心肌 收缩 力 加 强 ， 血 液 循环 加 速 ， 同 时 心肌 细胞 代谢 加 强 ， 使 得 心 


肌 细 胞 受 损 加 快 ， 血 清 AST 活性 上 升 。 在 刘瑾 2 的 试验 结果 中 得 出 ， 添 加 产 甘 油 酵 母 培养 


物 后 奶牛 血清 中 AST 活性 略 低 于 未 添加 组 ， 说 明 酵 母 培养 物 的 添加 对 热 应 激 有 一 定 的 缓解 


作用 。 结 合 本 试验 结果 ， 除 各 试验 组 血清 ALT 活性 显著 低 于 对 照 组 外 ， 血 清 AST 活性 较 对 


照 组 也 有 降低 的 趋势 ,说 明 SC 的 添加 在 一 定 程度 上 可 缓解 泌乳 奶牛 在 特定 条 件 下 肝脏 和 心 


肌 等 的 损伤 。 


血清 中 NEFA 主 要 参与 机 体循环 代谢 ， 也 是 能 量 代谢 的 指标 ， 其 含量 的 增加 是 机 体 动 用 


体 脂 的 重要 标志 。 血 液 中 BHBA 除 了 由 NEFA 在 肝脏 中 氧化 合成 外 ， 也 由 丁 酸 作为 前 体 物 质 
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合成 ， 同 样 也 是 能 量 平衡 评价 指标 。 研 究 表明 ， 在 奶牛 泌乳 前 期 ， 


试验 组 添加 富 甘 
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| 本 母 培 


养 物 后 血清 中 BHBA 和 NEFA 的 含量 低 于 对 照 组 ， 并 且 使 奶牛 的 肝 糖 异 生 酶 活性 上 升 P。 脂 


肪 动员 是 围 产 期 奶牛 外 


含量 的 血清 NEFA 说 明 机 体 处 于 能 量 负 


究 表 明 , 奶牛 在 


分 娩 时 血 ; 


组 间 无 显著 差异 ， 说 明 SC 的 添加 并 不 影响 奶牛 机 体 正常 外 


含量 都 无 显著 差异 ， 这 一 


饲 粮 氨 基 酸 的 平衡 情况 。 在 本 试验 中 ， 各 组 间 血 清 


吸收 利用 情况 较为 平 


物 ， 有 助 于 瘤胃 微生物 利用 氨 态 所 


Ifl jj PTP, ALB. UNTICRE 


衡 ， 这 一 


结论 与 本 试验 相似 。 血 清 


量 共 同 反映 了 机 体 对 


青 NEFA 含 量 


E 量 负 平 衡 的 必然 结果 ， 随 着 脂肪 组 织 和 肝脏 糖 原 消耗 增加 ， 血 清 中 


FE 
点 


E 量 代谢 。 


急剧 升 高 ， 长 时 间 较 


mo} 


白质 的 吸收 、 合 成 和 分 解 情况 P9。 


王 玲 等 2 研究 发 现 , 在 奶牛 饲 粮 中 添加 复合 酵母 培养 物 后 , 各 试验 组 的 血清 TP、ALB 和 CRE 


UN 含量 


的 高 低 代表 机 体内 和 蛋白质 代谢 和 


结果 可 能 是 由 


合成 微生物 蛋白 ,提高 


身 机 体 蛋 白质 ， 维 持 体内 蛋白 质 平衡 。 


IgG、IgM 和 IgA 这 3 类 免疫 球 和 蛋白 可 代表 血清 


血清 中 发 挥 抗 病毒 、 抗 菌 、 


杀菌 和 抗 毒 


N 


于 SC 的 添加 为 瘤 骨 


EE NL 


BE AYA) 


素 等 作用 P9。 刘 大 程 等 ”研究 


， 说 明 奶 牛 重 白 质 的 


微生物 提供 更 充足 的 发 酵 底 


用 率 ， 防 止 奶牛 动用 自 


青 中 的 免疫 球 和 蛋白 含量 ，3 类 免疫 球 蛋 白 可 在 


发 现 ， 通 过 在 奶牛 饲 粮 


中 添加 2 种 不 同 的 酵母 培养 物 后 ， 奶 牛 血清 中 的 IgG 含 量 增加 或 者 保持 稳定 状态 。 王 卫 正 


研究 表明 , 在 奶牛 饲 粮 中 添加 E 


等 1 在 黄牛 试验 中 得 出 相似 结论 ， 


清 中 IgG 的 含 


此 物质 可 作为 免疫 刺激 的 有 


的 血清 IgG 含量 较 对 照 组 均 有 提高 ， 其 中 试验 I 组 效果 显著 ， 各 组 之 间 血 清 IgM 和 IgA 含 


显著 差异 。 


性 ， 有 效 提 


RE BERE E460 d 后 可 显著 提高 


清 中 IgG 和 IgA 的 含量 。 


陈 作 栋 


饲 粮 中 添加 


量 也 有 定 程度 提高 ， 


HAS, wpe PGE 


以 此 结果 可 得 出 ， 在 奶牛 饲 粮 中 添加 SC 可 


高 机 体 免 疫 性 


eu 
HG» 


保护 机 体 免 受 病 毒 损 伤 。 


酵母 培养 物 可 


但 是 差异 不 显著 。 酵 母 其 


者 养 物 中 


显著 提高 血清 中 IgA 的 含量 ， 血 


含有 酵母 细胞 壁 多 糖 ， 


高 机 体 免疫 能 力 的 作用 。 本 试验 中 ,各 试验 组 


量 无 


提高 机 体 抗菌 、 


抗 病毒 及 抗 毒素 的 活 


C— 
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CD 饲 粮 中 添加 精 料 量 2% 的 SC 可 显著 提高 奶牛 的 产 奶 量 ,和 干 物 质 、 粗 蛋白 质 表 观 消化 率 ， 


显著 降低 血清 ALT 活 性 ， 平 均 每 头 牛 每 天 可 多 收益 2.35 元 ， 饲 喂 效 果 最 佳 。 


F 


ue 


清 IgG 含量 


© 饲 粮 中 添加 精 料 量 1% 的 SC 可 显著 提高 奶牛 的 干 物质 表 观 消化 率 , 显著 降低 血清 ALT 


活性 ，DMI 和 产 奶 量 较 对 照 组 有 少量 提升 ， 平 均 每 头 牛 每 天 可 多 收益 0.86 元 。 
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Effects of Saccharomyces cerevisiae Culture on Performance, Nutrient Apparent Digestibility and 
Serum Indices of Lactating Dairy Cows 
ZHOU Dongnian!?^^ YAO Kun!?34" XIE Shenmeng? LIBin? ZHOU Futong? LI 
Shengli??^' YU Xiong!” 
(1. College of Animal Science and Technology, Xinjiang Agricultural University, Urumqi 
830052, China; 2. College of Animal Science and Technology, China Agricultural University, 
Beijing 100193, China; State Key Laboratory of Animal Nutrition, Beijing 100193, China; 
Beijing Engineering Technology Research Center of Raw Milk Quality and Safety Control, 
Beijing 100193, China; 5. Anhui Dongfang Xinxin Biotechnology Co., Ltd., Bozhou 236800, 
China) 
Abstract: This experiment was conducted to investigate the effects of a Saccharomyces cerevisiae 
culture on performance, nutrient apparent digestibility and serum biochemical and immune indices 
of Holstein lactating dairy cows. Forty-five Holstein dairy cows with similar milk yield, parity and 
lactation days were randomly assigned into 3 groups with 15 replicates per group and 1 cow per 
replicate. Cows in the control group were fed a basal diet, and cows in trial group I and trial 
group II were fed the basal diets supplemented with 1% and 2% concentrate of Saccharomyces 
cerevisiae culture, respectively. The pre-trial period lasted for 10 days, and the trial period lasted 
for 60 days. The results showed as follows: 1) the milk yield of group II was significant higher 


than that of control group and group I (P«0.01). Meanwhile, compared with the control group, 
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the milk yield of group I increased by 0.36 kg/d, but the difference was not significant (P>0.05). 
2) Compared with the control group, the dry matter intake of group I and group II increased 
by 0.22 and 0.46 kg/d, respectively, but the difference was not significant (P>0.05). There were no 
significant differences in milk composition and feed efficiency among all groups (P>0.05). 3) The 
dry matter apparent digestibility of group I and group II was significantly higher than that of 
control group (P«0.05); the crude protein apparent digestibility of group II was significantly 
higher than that of control group (P<0.05). There were no significant differences in the apparent 
digestibility of neutral detergent fiber and acid detergent fiber among all groups (P>0.05). 4) The 
serum alanine transferase activity of group I and group II was significant lower than that of 
control group (P<0.01), the serum immunoglobulin G content of group II was significant higher 
than that of control group (P<0.01), there were no significant differences in the other serum 
biochemical and immune indices among all groups (P>0.05). In conclusion, diets supplemented 
with 2% concentrate of Saccharomyces cerevisiae culture can significantly improve the 
performance of lactating dairy cows, improve the body immune function, and increase the 
economic benefits of farms. 

Key words: Saccharomyces cerevisiae culture; Holstein lactating dairy cows; performance; serum 


biochemical index; serum immune index 


